sobriété, efficacité, renouvelables

négaWatt

Quelle transition energetique

vers un paysage « 100% renouvelable » ?

sohrigee

effieacits

renowvelables

Vincent LEGRAND, Institut négaWatt, 1er décembre 2011
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négaWatt Transition énergétique: I'anticiper ou la subir?
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‘,,égLawatt La démarche négaWatt
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‘,,égLawatt Maitriser sa consommation d’énergie

Batiments
Stabilisation des surfaces/personne (40m?%pers)

Stabilisation de la décohabitation (2,2hab/foyer) Transports
Arrét des appareils non utilisés/veilles Baisse vitesse routes/autoroutes
Baisse de la part des maisons individuelles Légere baisse des t.km (marchandises)
Utilisation d’appareils performants Stabilisation des km parcourus
Neuf: batiments a énergie positive Réduction pour les trajets >800km
Grand plan de rénovation énergétique Meilleur taux de remplissage des véhicules
Développement réseaux de chaleur et cogénération Motorisations plus efficaces
Développement des transports en communs
Pas de scénario énergétique Véhicules électriques en centres urbains
soutenable... Véhicules GNV hors centres urbains

Industrie
Sobriété sur la consommation (hiérarchie des usages) ...5ans maitrise

Amélioration du taux de recyclage, développement de la consigne des
Ameélioration de l'efficacité énergétique des process

Substitution des matériaux consommations
Substitution des énergies fossiles 1 £ .
Relocalisation de la production d energie
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négawatt Scénario négaWatt 2011 - Bilan énergie primaire

3500 TWh 3500

3000 3000

2500 2500

2000 2000

1500 1500

1000

1000

500 500

0

[ I I I [
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Renouvelables ' Sobriété
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négaWatt Les renouvelables dans le scénario 2011
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négamat: Un cadre de réféerence : scénario Afterres2050

Afterres2050 : scénario sur |’Agriculture, la Forét, et I'utilisation des TERRES

Obijectif : concilier alimentation, production de matériaux et d’énergie, réduction
des gaz a effet de serre en agriculture et stockage de carbone, réduction de
I’empreinte écologique, systeme agro-sylvo-pastoral soutenable...

Systéme alimentaire soutenable (apports nutritifs recommandés)
Réduire les surconsommations et pertes alimentaires
Changer la proportion entre protéines animales et protéines végétales

Des systemes agricoles productifs et durables

Cultures: Concilier haut niveau de production, faibles impacts, stockage de carbone
dans les sols

Elevages: Production de qualité, extensification, prairies; réduction des cheptels
(sauf ovins)

Afterres2050 >olagro
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négaWatt

Biomasse: des choix de bon sens

Conflits d’'usages et cultures dédiées:

Hiérarchie des usages : produire de I'énergie a partir des résidus

Recherche du meilleur compromis dans un contexte de
compétition sur les usages :

alimentation > sol > matériau > énergie

Cultures dédiées

Potentiel court terme limité : compétition avec I'alimentation
jusqu’en 2035 pour les terres arables...

... sauf pour cultures intermédiaires (biogaz)
Reconversion prairies a partir de 2025
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négaWatt La biomasse: quelles ressources?

Mobilisation raisonnable de la forét, des produits
dérivés du bois et bois hors forét (haies, ...)

=>300TWh PCi
Méthanisation (déjections d’élevage, 1/4 des résidus
de cultures, cultures intermédiaires, biodéchets, 1/5
des prairies)

=> 140TWh PCi
Tres peu de biocarburants (<45 TWh PCi)

Vecteur biogaz pour les transports
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négawatt La biomasse dans le scénario négaWatt
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négaWatt

Approche globale de I'utilisation des terres
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négawatt Le gaz renouvelable, maillon clé du systeme

Le vecteur gaz renouvelable RESEAUX NATIONAUX
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négaWatt

Quels sont nos ambitions pour I'énergie?
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négaWatt

Scénario negaWatt 2011-2050

Rendre possible ce qui est souhaitable ...

ASSOCIATION

n—

négaWatt

Www.negawatt.org
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ASSOCIATION

Pertes et I Pertes Scénario négaWatt
autoconsommations (stockage et distribution) P
Année 2010
939 TWh 39TWh ©négaWatt - www.negawatt.org

Matiéres premieres
(sidérurgie)
\ 13TWh

Charbon
84TWh 82 TWh oot e |
(charbon)

58 TWh
Charbon
L T2aTwh

115 TWh Combustible solide Bi lid 15 Wb
(biomassd) III iomasse solide
m Combustible _ Combustible liquide
liquide (fuel, biomasse)

1,7 TWh
Gaz naturel -
= = = P
1TWh
Gaz carburant
Fluide thermique Fluide thermique
(usage local) (usage local)
32 TWh

Solaire thermique

Twh ! Carburant liquide 642 TWh Essence/diesel/ 642 TWh Mobilité
1 (transport) kérozéne 654 TWh
Hydraulique
Eolien 130Twh [l [oTwn
11 TWh
Energies marines - o
1TWh . Electricité 30 TWh Eled‘"c'te

g spécifique
_;: 485 TWh Electricité 288 TWh
Géothermie Secteur énergie A
6 TWh 37TWh .
, Excédent électricité .

. ’ Cogénérati .

Biomasse solide 1o 7w i 7 29TWh .
\_ Electricité cogénérée (micro-cogénération): 6 TWh b4 )
139 TWh B
Fluide :
TWh g
> BT » thermique | o =

. e [ 74TWI ératiol 2
Biomasse liquide 4 7wh ‘ Icegenémtion) 3 - AL ®, 3 Revenn de charenr RSV ) :
22TWh o L | 1orwm Fude [ 3 43TWh gl | :

N 5TWh | ( 08TWh (réseaux) :
Biogaz 2TWh :
4TWh — .
Déchets 1 TWh J A A :

13 TWh A B . : g :

Sources primaires Vecteurs primaires Vecteurs secondaires Usages finaux

2965TWh 154 % 2026 TWh 105 % 1994 TWh 103 % 1927 TWh 100 %
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Pertes et autoconsommations

Pertes (transformation)

20 TWh

Pertes (stockage et distribution)

Scénario négaWatt

Année 2 050

95 TWh H 33 ’
Charbon: 13TWh 0.3 Twh 13 Twh Combustible solide
4 (charbon)

Pétrole: 44 Twh
——

Gaz naturel: 36 Twh

Uranium : 0 TWh

5Twh I—l
H bustible liquide

Combustible solide
(biomasse)

7 Twh

ASSOCIATION

négaWatt

© négaWatt - www.negawatt.org

Matiéres premiéres (sidérurgie): 13 Twh

13 Twh
6 Twh

[ Combustible liqui 8 Twh

123 Twh

Y
3 Twh |—,

1Twh

Gaz réseau

\| Fluide thermique STt

ide
(fuel, biomasse) L
112 Twh
Combustible gazeux 124 TWh
(réseau)
133 Twh 151 Twh

39 Twh

\| Fluide thermigue (usage
Y

Solaire thermique: 39 Twh

Hydraulique: 77 TWh
C

Energies marines: 7 Twh

Eolien: 194 Twh

Solaire PV: 90 Twh
[=——r—7——1

Géothermie: 50 Twh

Biomasse solide: 274 Twh

Biomasse liquide: 44 TWh

7 (usage local)

local)

y]‘l GPL

Carburantliquide 66 Twh

18 TWh

15 TWh
18 TWh

(transporf)

15 Twh

52 Twh
66 Twh I

Electricité

Essence / diesel / 86 T
kérozéne

Electricité

3Twh

Electricité spécifique: 179 Twh

Chaleur: 415 Twh

é:245 Twh

]

34 Twh [

Biogaz: 179 Twh
Déchets: 6 Twh 3Twh l

e

Sources primaires utilisées

1051 TWh
123 %

2
c
g A
) Secteur énergie: 35 TWh H
—_— :
i :
1 : Excédent électrici :
& E | o : ke Cogénérations in-situ dontmini etmicro-cogénérations : 22 TwWh E .
i :
6 TWh  §Fluide thermiquel E
Erati T
S | 7Twh 59 Twh
2/ 2.1 '\E 9 Réseauxde chaleur
0.2 Twh | Fluide thermique| 2 | 59 Twh Lo e )
(réseaux) s
4 Twh 2
Chaleurrécupérée (industrie, sources diffuses): 10 Twh )
16 Twh
4
0.2 Twh :
Vecteurs primaires Vecteurs secondaires Usages finaux

977 TWh
115%

934 TWh
110 %

852 TWh
100 %
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